EJIEKTPOTEXHNYKH ®PAKYJITET
YHUBEP3UTETA Y BEOI'PALLY

Kartenpa 3a eneprercke nperBapaye U noroHe

IpBu konoKkBHjyM (pBH TepMuH) U3 npeamera Tepmuuku npouecu y ejekrpoeHeprerunu (19E014TIIE)

Hcnum mpaje maxcumanno 120 munyma 09. 12. 2023.
Yxynau 6poj noena usnocu 11 195
Ipeomemnu nacmasnux: IIpog. op 3opan Padaxosuh
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1. Xnanmak npukazaH Ha cauiy 1 ce Kopuctu 3a xjaheme jeaHor TpaH3HcTopa
TaKO Ja y YCTaJbeHOM CTamy, IPH HPUPOAHOM CTpyjamy Ba3lyXa, HbEroba
Temneparypa Oyne ucnop 3anate BpensHoct o 100°C. Oxgpenurn temneparypy
TPaH3KCTOPA y CJIy4ajy MPUHYIHOT CTpyjame Ba3ayxa op3unom o 10 m/s. Cuara
TeHepucama ryouraka y tpansuctopy je 100 W. Ormop nmpoBohemy Tommore kpo3
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tpamsuctop je R' = 0,4 K/W. ExBMBaJeHTHH OTIIOp MpoBohemy TOILIOTE KpO3 |

XJIaJbaK M MPENAcKy TOIUIOTE MPHUPOJHUM CTPYjambeM ca XJaJmbhaka Ha OKOJHU L s a2
. . . 1745 |
Ba3lyX je JaT Ha CIUIHU 2, a 3a Clly4aj MPHHYIHOT CTpyjarba Ha CIUIM 3, Kao 220 |
T : : .
3aBucHocT R'n(l, P). Temneparypa ambujenra je 40°C. (3m) Cinka 1 - V3rien v MMeH3Hje XIa/baka
2. Tlocmatpa ce xiaheme cyna €HEpreTcKor YJpHOT TpaHcdopmaropa y IBa 03
cnyuaja: 1) Temmeparypa Bazayxa 30°C, TOBpIIMHCKAa TYCTHHH CHAre CYHYEBOT KW : - 2x U3

3padema Koja maja Ha nospm cyaa 800 W/m?; 2) temneparypa Bazmyxa 0°C, 6e3

JIOZIATHOT 3arpeBama ycie/] CyH4eBor 3pademna. OapeiuT TeMIeparypy yiba y ciiydajy
2) 3a KOjy je CHara Koja ce MPEHOCH ca yJba jelHaKa CHa3W y ciydajy 1) mpwu
temneparypu yipa ox 80°C. KoedpummjeHT pasMeHe TOIIOTE CTpyjambeM u3Mehy o2

nospum cyja u Basayxa je 7 W/(m?K). Koedurujent cusohe nospum cya usnocwu 0,8. I \ - P=
THOpP MPEHOCY TOIUIOTE CTPYjamheM ca YHYTpAllihe MOBPIIU 3UJa, Ka0 U OTIOPH i

0,15 | ———200
MPEHOCY TOIUIOTE MpoBohemeM Kpo3 3uf (HoOpe TOIUIOTHE MPOBOTHOCTH A) M TaHKE | [ _ e = S
CII0j€BE 3AITHTHHX IIPEMa3a Ha YHYTPAIIbO0] (Jpy) U CHOJBAIIM0] (Jps) CTPAHU MOTY ce  Rinna | »
3aHeMapuTH. 3arpeBame 311 yCIie pacyTor guiykca ce Moxke 3anemaputi. (3m) 01l
100 I 200 300 ™ 400

3. O6jacHuTH MOCTyMaK M3Bohema (HaOpUUIKOT Orjiesa 3arpeBama CHEPreTCKUX YIBHIX
H Cruka 2 - EKBUBaJIEHTHHU TOIUIOTHH OTIIOP Y
TpaH maropa. [lpukasat 1eMy Be3a TOKOM MepH Bama, Kao0 U IIeM . .
paHchopmartopa. Ilpuka3za [ WeMy Be3a TOKOM MepHOJia 3arpeBara, Kao MY ¢ryuajy MPHPOZIHOT CTPYjamba
Mepema TeMIepaType HaMoTaja HaKOH HCKJbY4eha TpaHcdopmaropa. (2,5m)

0,075
. . . [ 2x U3F
4. Konuko M3HOCH MAaKCHMATHO J03BOJbEHA BPEIAHOCT jEJIHOCMEPHE CTpyje Koja KW |
NpOTHYE KPO3 KalJ 4Mje Cy KapakTepUCTHKE JaTe y HACTAaBKY, & KOjU je ITUPEKTHO
MONOKEH y TI0 cneuuduune TomiotHe ornopHoct: 1) p,=1(MK)YW u | \
2) p. = 2,5 (MK)/W. Jemnoxmuaau ka6 npeceka Scy = 95 mm? je cauniben ox 6akpa N Vo =
(cnenu¢puuna enexTpuyna nposogHocT Ha 20°C 020 cy =56-10% S/m u xoeduujent ' \\— 5
JIMHEAPHOT TOpacTa CHOCHU(PUYHE eNeKTPUYHE OTIIOPHOCTH Ca TEeMIIepaTypoM ‘ o
acu0 =4,29-102°C™Y). Kabn je msomosan PVC msonammjom aeGibHHE H30MALMjE 0,025 mis
di; = 1 mm (torotHe cnenupuune nposogHoctu Ai = 0,16 W/(mK)). Makcumanna
no3sosbena temneparypa PVC usonanuje usnocn So; = 70°C. Cmarparu ga ce ka0 Ruwna |
"yaasbeHo pedepeHTHY Ti0", Ha KOMe je Temmeparypa jeaHaka % = 20°C, Moxe
= 0

y3eTH ImnHaap npegnnka Drer = 1000 mm. (2,5m) s | 5t PO A

Cnuka 3 - EKBUBaJIEHTHHU TOIUIOTHH OTIIOP Y
Clly4ajy NpHHYIHOT CTpyjama



1. 3apaTak
ExBuBayieHTHa TOIJIOTHA IIeMa je Tipruka3aHa Ha cymnu 1.1.
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Cnuka 1.1 — TomorHa 1mema

Tauxa B npencraspa cnoj xi1aamaka u Tpansuctopa. Ca jenHe crpane tauke B Hanasu ce ornop nposoljery TOIoTe Kpo3 TpaH3UCTOP
a ca JIpyre €KBUBAJICHTHH OTHOP NMPOBoOlEmY TOIUIOTE KPO3 XJA[HbaK M IPEHOCY TOMJIOTE CTPYjalkeM ca XJIaJmbaKa Ha OKOJIHH Ba3IyX.
Tauka C mpencraBiba okosMHy. Y Tauky A ce WHjeKTHpa cHara ryoutaka Py n BeH MOTeHIHjall, OJJHOCHO TeMIlepaTypa Hpe/cTaBba
TpakeHy TeMIIepaTypy.

VY ycrajbeHOM CTamy 1IeJI0KYyITHAa CHara reHeprucaHa y TPaH3HCTOpY Ce ca XJIaAmaka OJIBOJH Y OKOJHMHY. Y clly4ajy Kaja je cTpyjame

MPHUPOAHO, TEMIIepaTypa Tauke A Mopa Outn Mama o 150°C Tj. MakcHMaIHa BPeJHOCT YKYITHOT TOIUIOTHOT OTIOPA je
Y4 prirodno — 196 100°C — 40°C
RY, iroano = RE + RY rirodne = —2 = =0,6 K/W. (1.1)
UK, priroano ,priroano Pg 100 W

oo je Bpeanoct ornopa R'; nara y tekcry 3anatka, Bpeanoct otnopa R priradno M3HOCH 0,6 K/W - 0,4 K/W = 0,2 K/W. Ha ocHoBy
no3Hate Bpennoctr otmopa (0,2 K/W) u chare ryouraxa (100 W) ca rpaduxa R7i(l, P) ca cimke 2 ce ompeljyje MUHMMaNHa TyKuHA
xJaamaka o1 220 mm.
V ciydajy OpMHYIHOT CTpyjama Ba3lyXa, BPEOHOCT €KBHBAJICHTHOT TOIUIOTHOT OTIOPa Xmammaka R'hprinudno, OXpeheHa Ha OCHOBY
naujarpama ca ciuke 3, je 0,035 K/W. TemnepaTtypa TpaH3ucTopa y OBOM CIIy4ajy je

O prinudno = Py(RE + R prinuano) + 9¢ = 100W - (0.4 K/W + 0.035 K/W) + 40°C = 83.5°C. (1.2)

2. 3ajparak

Ha cimium 2.1 je mpukazaHa 3aMeHCKa IeMa ca KOHIIGHTPHCAaHUM MapaMeTpuMa Koja ONHUCYyje TOIUIOTHH mpolec 3arpeBama. Kana je
npekunad P 3aTBopeH, meMa Mojenyje 3arpeBame TpaHc(HOPMATOPCKOT cyla y MPBOM CIIydajy, IOK je 3a 3arpeBame JPyroM Cirydajy

npekuaay P oTBopeH.
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Cruka 2.1
2




ITo Texcty 3amatka, Mmoryhe je 3aHeMapuTH TOIIOTHE OTIIOPE yCIIe CTpyjama yJba, Kao M yciel mpoBolema TOIIoTe Kpo3 3U1 cyaa 1
TaHKE 3allTUTHE IIPEeMa3e Ha yHYTpPALIK0] U CIIOJballlb0j CTPAHH 3U7A Tj. MOXe ce cMaTpary 1a je & = Sy = 9= Gs. Tume ce mema ca
cimke 2.1 cBOJM Ha IIeMy TpUKa3aHy Ha CIIUIu 2.2.

_>
€> Puja
Cnuka 2.2
Y npBoMm ciyuajy Temmneparypa yJba je 80°C, 10K je jeqHaunHa OuaHca cHare 3a 4Bop & Ha ciuiu 2.2 je
Puija1 +eB = Pyq + Py 1, (2.1)
Pujar = € 0, ((273,15 +9,.)" - (273,15 + 19a_1)4) + M — &P. 2.2)
a,
Puijan = 32243 W + 350 W — 640 W = 32,43 W. (2.3)
V apyrom ciydajy HeMa J0JaTHOT 3arpeBaba yCiell CyHUEBOT 3pauekha, 11a je jeJHaYnHa OuaHca cHara
Puijaz = Pro + Psry2- (2.4)
Io ycnoBy 3anatka Tpeba ja Baku
Puijaz = Pr2 + Pstr o2 = Putjan- (2.5)
e-0. (27315 +9,2)" = (273,15 + 042)" ) + @, (92 — Va2) = 3243 W. (2.6)

PemaBamem jemHaunHe (2.6) moduja ce BpeqHOCT TeMIepaType 3uaa y Ipyrom ciy4ajy S = 3,01°C.

3. 3apaTak

Yacosu npenaBama 6 do 9, nornasiba 4.2 u 4.9.2.



4. 3anarak
YKyIHa TOIUIOTHA OTIHOPHOCT je:

RT =

1 D D
-ln (—S) + Pe_. In (—Tef)
2-m- A D 2-m D,

[Ipeynuny TPOBOIHNUKA M MPOBOAHHUKA Ca N30JIALIN]OM JETHAKH CY:

- [B- |2

Dy, =D, + 26, = 11lmm + 2mm = 13mm

=10,998mm = 11mm

[1a je TomIOTHA OTIIOPHOCT:
e VY mpBoMm ciy4ajy:

m-K
; 1 13mm\ 1=~ 1000mm K
R, = -ln + -ln =0,86—
b 11mm 2-m 13mm
2-m-0,16— %
e VY npyrom ciydajy:
m-K
; 1 13mm\ 25—  (1000mm
R, = -ln( )+ -ln( )= ,89 —
2 ST - 0,16 11mm 2 T 13mm
m-K

EnexTpuyHa OTIIOPHOCT MPOBOJIHUKA jeTHAKA j€:

R70°C = L(1 + a(70°C — 20°C)) = ! (1+4,29-1073-50) =2,28-107*0m
“ oS 56 -95 ' '
JenHaunHa eHepreTcKOr OMiIaHCa TJIACH:
R 12 _ 19doz - 192
ol = ——=
u R’l['
OpaBne moOujaMo u3pa3 3a T03BOJBEHY CTPY]Y:
I 19doz - 192
RCuR;F
e VY npBoM ciiyyajy:
70 — 20
I = K= 505,74 A
. 10-4 . =
2,28-10"*0m - 0,86 W
e V npyrom ciyuajy:
70 — 20
I, = K= 340,25 A
2,28-107*0m - 1’89W
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